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PATENTANSPRuCHE 

Flachenhafter, biegsamer Schichtkorper zum Behandeln eines 
mit demselben in Beriihrung gebrachten fliissigen oder gas- 
formigen Mediums mit einera kornigen oder faserigen Material 
zwischen eine. Unterlagsschicht und einer, fur das Medium 
durchlassigen, f aserhaltigen Deckschicht die 
an Uber die Flache des Schichtkorpers verteilten Stellen 
durch Fasermaterial miteinander verbunden sind, gekenn- 
zeichnet durch zwischen der Unterlagsschicht und der Deck- 
schicht eingeschlossene feinkornige oder faserige feste 
Wirkstoffpartikel und durch sowohl in der die Wirkstof fpar- 
tikel im wesentlichen zuriickhaltenden Unterlagsschicht als 
auch in der Deckschicht verankerte, die Wirkstof fpartikel- 
schicht an dicht uber die ganze Flache verteilten Stellen 
einzeln oder bUschelweise durchdringende , aus mimiestens 
einer der beiden Schichten entnommene Haltefasern. 

Schichtkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Wirkstoffpartikel Adsorptions- oder Absorptionsstof fe 
enthalten. 

Schichtkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Wirkstoffpartikel Emissionsstof fe enthalten. 

Schichtkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Wirkstoffpartikel Ionenaustauschstof fe enthalten. 



5. Schichtkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die l.,rkstoffpartikel Katalysatoren enthalten. 

6. Schichtkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
er fur das Medium fur eine Durchstromung in seiner Quer- 
richtung durchlassig ist. 

7. Schichtkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Unterlagsschicht ein gitterartig mit Durchtrittsoff nun- 
gen versehenes lulienartiges Gebilde ist, dessen Ouffnungen 
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mittels hindurchgezogener Haltefasern fiir die Wirkstof f- 
partikel im wesentlichen undurchlassig ausgefullt sind. 

8. Schichtkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Unterlagsschicht napf chenartige, mit Wirkstof fpartikel 
ausgefiillte Ausbuchtungen aufweist. 

9. Schichtkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Unterlagsschicht aus einem Fasermaterial besteht. 

10. Schichtkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Haltefasern Bestandteil der Deckschicht sind und dass 
Teillangen dieser Fasern durch die Wirkstoff- 
partikel-Schicht hindurch in die Unterlagsschicht hinein- 
genadelt sind. 

11. Schichtkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die 

Wirkstoffpartikelschicht in Form voneinander getrennt 
angeordneter Felder vorliegt. 

12. Schichtkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens ein Toil der Haltefasern als geschrumpfte Fasern 
vorliegen, 

13. Schichtkorper nach einem der Anspruche 1-16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Wirkstof fpartikel eine Grosse zwi- 
schen 0.01 und 6 mm aufweisen. 

14. Verfahren zur Herstellung eines f lachenhaf ten, biegsumen 
Schichtkorper s zum Behandeln eines mit demselben in Be- 
ruhrung gebrachten fliissigen oder gasformigen Mediums, bei 
dem eine Unterlagsschicht, eine Schicht aus einem kornigen 
oder faserigen Material und eine fur das Medium durchlassi- 
ge, Fasern enthaltende Deckschicht ubereinandergelegt und 
die Unterlagssschicht und die Deckschicht an liber die gan- 
ze Flache des Schichtkorpers verteilten Stellen durch Fa- 
sermaterial miteinander verbunden werden, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass ein flexibles, Flachengebilde als Unter- 
lagsschicht mindestens eine Schicht aus f einkornigen Oder 
faserigen festen Wirkstof fpartikeln und eirf nadelfahiges 
Material als Deckschicht ubereinandergelegt werden und dass 
Haltefasern einzeln Oder biischelweise an dicht iiber die 
ganze Flache verteilte Stellen mittels f aserorientierender 
Nadeln aus der Deckschicht heraus durch die Schicht be- 
ziehungsweise Schichten von Wirkstof fpartikeln hindurch 
in die die Wirkstof fpartikel im wesentlichen zurvickhal ten- 
de Unterlagsschicht hineingetragen werden, derart, dass 
die Unterlags- und die Deckschicht miteinander verbunden 
werden. * ' 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine positiv nadelfahige Unterlagschicht eingesetzt wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Unterlags schicht ein geschlossenes , blattartiges Fla- 
chengebilde wie Kunststoffolie, Papier, Pappe und derglei- 
chen verwendet wird, das gleichzeitig mit dem Eintragen 
der Haltefasern oder -faden mittels dor faserorientierenden 
Nadeln perforiert wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
zusatzlich Haltefasern mittels faserorientierender Nadeln 
aus der nadelf ahinon Unterlagsschicht heraus in die Deck- 
schicht hineingetragen werden. 

18. Verfahren nach. Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Wirkstoffpartikel auf der Unterlagsschicht abgelegt 
werden.. 

19. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Wirkstolfpartikel auf ein fur dieselben, im wesent- 
lichen undurchlassiges Faservlies als Deckschicht abgelegt 
und mit einer Oeffnungen enthaltenden Kunststoffolie, Git- 
terfolie, Netz, Gewebe oder dergleichen als Unterlags- 
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schicht uberdeckt wcrden. 



20. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischcn die Unterlagsschicht und die Wirkstof fpartiknl - 
schicht eine, fur das Medium durchlassige flexible Trenn- 
schicht gelegt wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Wirks toff par tikel in napf chenformige Ausbuchtungen der 
Unterlagsschicht abgelegt werden, die durch Auflegen der 
Deckschicht abgedeckt werden. 

22. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Unterlagsschicht und/oder die Deckschicht schrumpf- 
fahige Fas em en thai ten und die nach dem Vernadeln einer 
Schrumpfbehandlung unterworfen werden. 

23. Verwendung des Schichtkorpers nach einem der Anspriiche 1 
13 zur Einwirkung von Wirkstof f par tikeln auf ein gas- 
formiges oder fliissiges Medium. 

24. Verwendung des Schichtkorpers nach Anspruch 23, zur Be- 
handlung des den Schichtkorper durchf liessenden fliissigen 
oder gasformigen Mediums. 

25. Verwendung des Schichtkorpers nach Arsspruch 23, zur Be- 
handlung des an der Deckschicht des Schichtkorpers vor- 
beistreichenden fliissigen oder gasformigen Mediums. 

26. Verwendung des Schichtkorpers nach Anspruch 23 oder 26, 
zur dosierten Abgabe eines Wirks toff es an das Medium. 

27. Verwendung des Schichtkorpers nach Anspruch 23, zur Ent- 
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femung von in Wasser dispergiertem oder auf diesem schwim- 
menden Oel, 

«r 

28 . Verwendung des Schichtkorpers nach einem der Anspriiche 
23 bis 25,zur Absorption beziehungsweise Adsorption von 
im Medium enthaltenen Geruchsstof fen. 

29 . Verwendung des Schichtkorpers nach einem der Anspriiche 

23 bis 26 , zur Behandlung von Bewasserungsf lCissigkeiL :.ur 
die Pflanzenzucht, gegebenenf alls unter Entfernung von 
Schadstoffen und durch Abgabe von Pf lanzenwuchsstof f , 
Pflanzenschutzmitteln und dergleichen, sowie gegebenen- 
falls durch Einstellen des pH-Wertes. 

30 . Verwendung des Schichtkorpers nach Anspruch 23 , zur Was- 

s eren th ar tung . 

31 . Verwendung des Schichtkorpers nach Anspruch 23 , zur Ent- 
fernung von radioaktiven Substanzen aus dem Medium. 



DN-in 
22.11.1978 
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Flachenhaftcr, bleasamer Sc h j r.htkorper zum Beha.ideln von Gasen 
oder Flttssigkelten. Verfahre n ,u seiner Herstellung und seiner 
Verwendung 



Die Erfindung betrifft einen f lachenhaf ten, biegsamen Schicht- 
korper zum Behandeln eines rait demselben in Beriihrung gebrach- 
ten fliissigen oder gasformigen Mediums, der ein korniges od. .- 
faseriges Material zwischen eiuer Dnterlagsschicht und einer 
fur das Medium durchlas.sigen, f aserhaltigen Deckschicht ent- 
halt, die an iiber die Flache des Schichtkorpers verteilten S tel- 
ler! durch Fasermaterial miteinander verbunden sind. 

Bei einem bekannten Schichtkorper der eingangs geschilderten 
Art (z.B. GB-PS 1.446.893 beziehungsweise aquivalente DE-PS 
2.344.835), sind die Dnterlagsschicht und die Deckschicht durch 
Nahen miteinander verbunden, um auch Fulls toff e nit kleineren 
Abmessungen im Schichtkorper einsetzen zu konnen, ohne dieselben 
unmittelbar auf einer Tragerschicht z.B. durch Klcben, befesti- 
gen zu miissen. Hierzu werden die Unter lags schicht, eine Schicht 
aus einem kornigen oder faserigen Material und die fur das Me- 
dium durchlassige, Fasern enthaltende Deckschicht ubereinander- 
gelegt, wobei die Dnterlagsschicht und die Deckschicht durch das 
Fasermaterial des Nahgarns an Uber die ganze Flache des Schicht- 
korpers verteilten S teilen verbunden werden. Das Nahgarn bildet 
jedoch sowohl an der Aussenseite als auch im Inneren des Schicht- 
korpers einen. zusatzlichen Materialteil desselben durch welchen 
der Schichtkorper eine ungleichmassige Struktur erhalt. Der 
Schichtkorper und damit auch der Pvillstof f werden vor allem 
entlang der Kahgarnreihen stark zusammengepresst. Ueberdies 
liegt an den genahten S teilen, wenn iiberhaupt, nur wenig Fttll- 
stoff und damit eine ungleichmassige Verteilung desselben vor. 
Es werden daher bei Einsatz des Schichtkorpers z.B. als Filter 
nicht nur ein Durchfluss des gasformigen oder f lussigen Mediums 
und auch ein gleichmHssiger Zugang des Mediums zu alien Teilen 
des eingeschlossenen Materials behindert, sondern der Schicht- 
korper besitzt unterschiedliche Durchlassigkeit, sodass ein un- 
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gleichmassiger Durchfluss desselben erfolgt. Daruber hinaus ist 
das Nahen auch technisch aufwendig and erfordert don Einsatz 
eines zusatzlichen Materials, das z.B. auf die jeweilige Ver- 
wendung des Schichtkorpers als Filter abgestimmt werden muss. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung einen Schichtkorper der ein- 
gangs genannten Art und ein Verfahren zu des sen Herstellung, 
ohne die Nachteile der bekannten Schichtkorper zu schaffen, 
bei dem eine rein mechanische Immobilisierung eines kornigen 
oder faserigen Materials und gleichzeitig auch gewiinschte Bleg- 
samkeit des Korpers -erreicht und der eine Wechselwirkung zwi- 
schen dem zu behandelnden Medium und dem eingeschlossenen Ma- 
terial so wenig wie moglich erschweren und daher fur verschie- 
done Arten der Behandlung eines gasformigen oder flussigen Me- 
diums eingesetzt werden soil. 

Zur Losung der Aufgabe ist der Schichtkorper der eingangs ge- 
nannten Art dadurch gekennzeichnet , dass zwischen der Unter- 
lagsschicht und der Deckschicht feinkornige oder faserige feste 
Wirkstoffpartikel eingeschlossen sind. und sowohl in der die 
Wirkstoffpartikel im wesentlichen zuruckhaltenden Unterlags- 
schicht als auch in der Deckschicht verankerte, die Wirkstof f- 
partikelschicht an dicht iiber die ganze Flache verteilten Stel- 
len einzeln oder biischelweise durchdringende r mindestens einer 
der beiden Schichten entstammende Haltefasern vorliegen. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, feinkornige oder 
faserige feste Wirkstoffpartikel in einen f lachenhaften bieg- 
samen Schichtkorper fur das zu behandelnde Medium voll wirk- 
sam zu erhalten, wenn sie unter Auf rechterhaltung ihrer freien 
Zuganglichkeit fiir das Medium immobilisiert werden. 

Es ist zwar schon vorgeschlagen worden (z.B. DE-OS 2.264.258), 
auf Vliesstoffen fiir Filter Wirkstof fkorner mittels eines Bin- 
demittels upd durch Warmebehandlung zu agglomeriejren. Das Bin- 
demittel deckt jedoch einen Teil der wirksamen Oberflache der 
Wirkstoffkorner ab und vermindert dadurch ihre spezifische Wirk- 
samkeit. Bei Wirkstof f auf z. B. Kunstharzbasis konnen auch 
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Schaden durch Hitzeeinwirkung oder durch unerwunschte Reaktro- 
nen oder Wechselwirkungen zwischen dem Wirkstoff und dem Binde- 
mittel, insbesondere mit dem Losungs- oder Dispersionsmittel 
dieses Bindemittels auftreten. Die Agglomerate sind starr und 
zerbrockeln sehr leicht uei mechanischer Beanspruchung. 

Durch den Schichtkorper nach der Erfindung wird eine offen- Fa- 
serstruktur der Haltefasern erreicht, durch welche sowohl die 
aussere als auch die innere Struktur des Schichtkorpers an al- 
ien Stellen und in gleicher Weise fur das zu behandelnde Medium 
frei zuganglich iSt und durch zusatzliches Befestigungsmatenal, 
wie z.B. ein Nahgarn oder ein Bindemittel die freie Zuganglich- 
keit nicht behindert ist. Damit sind aber auch die Wirkstof f P ar- 
tikel frei zuganglich, und es konnen alle Wirkstof fpartikel auf 
ihrem gesamten Omfang und in gleicher Weise mit dem zu behan- 
delnden Medium in Wechselvirkung gelangen. Infolge der aus mn-_ 
destens Qinur der buidan Schichten stammanden Haltefasern, die 
uin Bsstandteil eines Fasermatarials dersslben sind. weist der 
Schichtkorper im wasentlichon gluichmaBigu Dicke auf, so daB die 
einzelnen Schichten parallel liegen und keine EinschnGrung oder 
unter oinor Pressung stehende Bareiche z.B. infolgs Bines von 
auBen auf den Schichtkorpar auf gebrachtsn und diasen durch- 
dringanden Haltematerials vorlisgan. Die ainzalnan Wirkstoff- 
partikel werdan durch dia Haltafosarn z.D in ihrur gawunschten 
Lege gehalten und von dieser umgaban. Aufgrund seiner Struktur 
130t sich der Schichtkorpar nach dar Erfindung auch in ein- 
facher Weise z.B. durch Auswaschen, Ausklopfan oder Durchblasen 
ohna Verlust an Wirkstof fpartikaln regenarieran oder- rainigan 

Unter den an sich bekannten Wirkstoffen werden vorzugsweise 
solche verwendet, die auf ein Fluidum, das heisst ein fliissiges 
oder gasformiges Medium, das z.B. zwischen der direkteren und 
der weiteren Umgebung der Wirkstoffe vorliegt oder zirkuliert, 
durch Emission, durch Sorption oder durch Katalyse einwirken 
konnen. Es kSnnen z.B. Partikel vorliegen, die an vorbei- oder 
durchstromendes Wasser Dungstoffe oder Schutzstoffe fur die 
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Pf lanzenzucht abgeben. AnderBrsaits kiinnen auch Adsorptions- 

oder Absorptionsmittel, wis Torf, Aktivkohle, VBfrniculite, 

Bin Produkt auf- dar'Basis einas MagnesiumaluminiumsilikatBS, 

Perlit, ein Produkt auf Quarz- und Feldspatbasis, Diatoineen- 

srdB odBr derglsicbBn, sowie mit an sich bukanntun Stoffun 

als TragsrmatBrial bsauf schlagtB solcha Stoffs insbesondBrs 

in Form von Kornchen, Granulaten, Bruchstiicken, Fasern, Pulver, 

Flocken oder beliebigen Mischungen und Kombinationen verwendet 
werden, z.B. zur Geruchsbindung, zum Binden von Schadstoffen 
aus Wasser oder Luft oder von Gel. Die Wirkstoffe konnen auch 
in Form eines Ionenaustauschers vorliegen, z.B. zur Wasserent- 
hartung oder fiir eine Hydrokultur, bei welcher sie z.B. in 
einer Kissenform des Schichtkorpers die Carbonatharte des Was- 
sers beseitigen und Dungesalze freisetzen konnen. Schliesslich 
konnen Katalysatoren fiir die verschiedensten Zwecke, z.B. fur 
trockene Gasreinigung, fiir die katalytische Behandlung von Erd- 
ol oder dergleichen verwendet werden. Es konnen auch Wirkstoffe 
eingesetzt werden, die gasformige Stoffe an die umgebende Luft 
emittieren, z.B. Duftspender, Spender von keimtotenden Stoffen 
oder solchen, die einen Strahlungsschutz durch Strah lungs absorp- 
tion hervorrufen. 

Vorzugsweise liegt der Wirkstoff in Pulver- oder Granulatf oriu 
oder z.B. an ein Pulver oder Granulat gebunden vor, wodurch die 
wirksame Oberflache fiir die Wirkstoffe umgekehrt mit der Korn- 
grosse vergrossert werden kann. Eine Schwierigkeit besteht nun 
in der geeigneten Immobilisierung dieser kornigen Wirkstoffe. 
Aus verschiedenen Griinden ist eine Konditionierung in Flachen- 
form erwiinscht. Da im Falle z.B. der Sorption oder Emission von 
chemischen Stoffen in erster Linie die an der Oberflache lie- 
genden Materialpartikel wirksara sind, ist beispielsweise die 
Aufschiittung in schalenf ormigen Behaltern und dergleichen un- 
okonomisch. Dies gilt insbesondere fur Medien, die uber die Ober- 
flache hinwegstromen. Im Falle von z.B. durchstromenden Medien 
(Flussigkeiten, Gase) erhoht sich hingegen der Widerstand mit 
der Schichtdicke. Bei sehr feinkornigen Wirkstoffen tritt durch 
den Stromungsdruck und durch Ablagerung von Verunreinigungen 
eine Verstopfung der Stromungskanale ein. Bei z.B. iiber die Ober- 
flache hinwegstreichenden Medien werden die lose auf geschiitteten 
Ktirner von d*=r Strtamn woagetrngcn, insbesondere dann, wenn, 
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wie dies sehr oft der Fall 1st, die Wirkstof fkorner ein sehr 
geringes spezifisches Gewicht haben. 

Ein weiterer Grund zur Verarbeitung von Wirkstof fen in Flachen- 
form ist z.B. die Moglichkeit, die erhaltenen Flachengebilde in 
Portionen aufzuteilen. Die Flachengebilde konnen damit auf bil- 
lige Weise in Bahnform in einem kontinuierlichen Arbeitsverf ah- 
ren hergestellt werden. Es konnen dann auch durch Uebereinander- 
schichten dreidimensionale Behandlungskorper gebildet werden, 
wobei die Moglichkeit bcteht, Flachengebilde mit verschiedenen 
Funktionen zu kombinieren. Es kann z.B. eine erste Schicht zum 
Entfernen von Schadstof f en, z.B. von Hartebildnern oder zur Ein- 
stellung des pH-Wertes, eine zweite Schicht zur Abgabe von 
Pflanzenwirkstoffen usw. gebildet werden. Zum Filtrieren von 
Flussigkeiten und Gasen ist die Flachenform besonders vortei- 
haft. Der Schichtkorper nach der Erfindung kann weiterhin in 
vorteilhafter Weise mit entsprechenden Wirkstof fpartikeln auch 
als Gesichtsmaske in der Kosmetik, als Pflanzen- oder als Fan- 
gopackung eingesetzt werden. 

Der Schichtkorper gemUss der Erfindung bietet eine einfache 
und wirtschaftliche t.osung fur das eingangs erwahnte Problem 
an. Er weist neben den der Flachenform an sich innewohnenden 
und den vorstehend erwahnten Vorteilen noch weitere Vorteile 
au£. Der Schichtkorper ist vorzugsweise aus biegsamen Elementen 
aufgebaut und die Verbindung zwischen der Unterlagsschicht und 
der Deckschicht mittels der Haltefasern kann sehr schmiegsam 
ausgefuhrt werden. Der Schichtkorper kann dadurch rpllbar und 
deshalb auch leicht transportierbar sein. Er lasst sich z.B. 
leicht einer gegebenen, nicht ebenen Dnterlage anpassen. Ein 
weiterer Vorteil besteht in der Auflockerung der Wirkstoffpar- 
tikel-Schicht durch die Haltefasern. Diese Haltefasern ver- 
hindern eine seitliche Ver^chiebung der Wirkstof fpartikel, so- 
dass die urspriingliche flachenmassigr Verteilung der Partikel 
z.B. durch ein wiederholtes Auf- und Entrollen, oder durch die 
Formgebung des Schichtkorpers nicht verandert wird. Die Halte- 
fasern verhindern vorzugsweise auch das Zusammenbacken 
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der Wirks toff par tikel infolge Benetzung oder Erwarmung durch 
das durchstromende Fluidum und lassen z.B. eine gewtinschte Tur- 
bulenz der' Partikel und des z.B. an diese gelan^enden Mediums 
zu. Die Haltefasern haben auch, insbesondere in. biischelweiser 
Anordnung, eine Kapillarwirkung. Diese lasst sich noch beein- 
f lussen durch geeignete Wahl des Fasermaterials in Bezug auf 
das zu behandelnde Fluidum. So konnen z.B. fur wasserige Flus- 
sigkeiten Fasern mit hydrophilen, fiir olige Fliissigkeiten 
solche mit hydrophoben Oberf lacheneigenschaften verwendet werden. 
Die Wirksarakeit der Wirkstof f partikel wird auch noch dadurch er- 
hoht, dass bei dem Schichtkorper nach der Erfindung annahernd 
jedes einzelne Partikel vom Fluidum' umstromt werden kann. Als 
hydrophiles Fasermaterial ist solches auf Cellulose-Basis be- 
stens bekannt. Hydrophobe Eigenschaften haben rnehr oder wen^er 
z.B. Fasern aus polyolef inischen Kunststof fen, z.B. Polypropylen. 

Unter "f einkornigen oder faserigen festen Wirkstof fen" im Sinne 
der Erfindung sollen solche verstanden werden, welche vorzugs- 
weise eine solche Verteilung der Partikelgrosse aufweisen, dass 
der iiberwiegende Teil der Partikel eine Grosse zwischen 0.01 
und ca. 6 mm, in vorteilhaf ter Weise z.B. zwischen 0.01 und 2 
mm, aufweist, mit einem Anteil an feineren und gegebenenf alls 
einem Anteil an groberen Partikeln. Unter faserigen Wirkstof fen 
sind auch solche, die durch Zerkleinern von Naturstof fen, wie 
Leder, Torf, Baumrinde und dergleichen, sowie auch von Kunst- 
schaumstoffen entstanden sind, zu verstehen. Die Ausdrucke 
"faserhaltige Deckschicht" und "Haltefasern" sollen zum Aus- 
druck bingen, dass diese Bestandteile aus Fasern mit endlicher 
Stapellange oder aus Endlosf ilamenten bestehen konnen, die 
nicht miteinander verzwirnt oder als gedrehtes Gam vorliegen. 

Der Schichtkorper nach der Erfindung kann in vorteilhaf ter Weise 
dadurch hergestellt werden, dass auf der Unterlagsschicht aus 
einem flexiblen, passiv nadelfahigem Flachengebilde mindestens " 
eine Schicht aus f einkornigen oder faserigen festen Wirks toff - 
partikeln abgelegt und mit der Deckschicht aus einem nadelfahi- 
gen Material iiberdeckt wird. Mittels f aserorientierender Nadeln 



909827/0798 



- 12 - 

2855059 

werden Ilaltefasern einzeln oder biischelweise an dicht iiber die 
ganze Flache verteilten Stellon aus der Deckschicht heraus 
durch die Schicht beziehuncsweise Schichten von Wirkstof fparti- 
keln hindurch in die die Wirkstof fpartikel im wesentlichen 
zuriickhaltende Unterlagsschicht hineingetragen und so die Un- 
terlags- und die Deckschicht miteinander verbunden. 

Mit der Erfindung hat man es auch in der Hand, durch geeignete 
Wahl der Natur und der Menge des Fasermaterials, der Unterlags 
und Trennschichten, der Korngrosse der Wirkstof fpartikel und 
so weiter, sowie durch Lenkung der Verfahrensbedingungen, wie 
Anzahl der Nadeleinstiche pro Flacheneinheit, Eindringtiefe 
der Nadeln, das heisst durch mehr oder weniger starke Verdich- 
tung des Fasermaterials, durch starkere oder schwachere Per- 
forierung der Unterlags schichten und so weiter, die Geschwindig- 
keit der Emissions-, Sorptions-, Desorptions-, Austausch- und 
dergleichen Vorgange in weiten Grenzen zu steuern. 

Die Erfindung sei an Hand der beiliegenden Zeichnungen naher 
erlautert. 



Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schichtkorper im Schnitt in schemaLischer 
Darstellung; 

Fig. 2 den Schichtkorper von Fig. 1 in einem Zwischen- 
stadium seiner Herstellung; 

Fig. 3 einen anderen Schichtkorper im Schnitt in einem 

Zwischenstadium seiner Herstellung in schematischer 
Darstellung; 

Fig. 4 einen weiteren Schichtkorper im Schnitt in schemati- 
scher Darstellung und 

Fig. 5 ei'ne weitere Aus fuhmngs form eines Schichtkorpers in 
Draufsicht teilweise aufgebrochen in schematischer 
Darstellung. 
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Die Wirkstoffkorner oder -partikel 1 sind gemass Fig. 1 zwi- 
schen einer passiv nadelfahigen, fur die Wirkstoffkorner im 
wesentlichen undurchlassigen Unterlagsschicht 2, 3 und einer 
f aserhaltigen Deckschicht 4 eingeschlossen. Die Unterlags- 
schicht 2, 3 ist mittels die Partikelschicht 1 an dicht uber 
die ganze Flache verteilten Stellen 5 durchdringenden Halte- 
fasern 6 zusammengehalten. Die Wirkstoffkorner 1 weisen eine 
Korngrosse auf, die im Bereich zwischen 0,01 und 6 mm liegen 
kann. Die einzelnen, im obigen Abschnitt verwenJeten Be- 

griffe werden nachstehend an Hand der nachfolgenden Schilderung 
eines Ausfuhrungsbeispiels des Verfahrens gemass der Erfindung 
naher erlautert. Die Erfindung lasst jedoch mehrere Abwandlun- 
gen des Verfahrens zu. 

Fig. 2 zeigt die Schichtung der einzelnen Komponenten bei der 
mechanischen Verarbeitung des Materials zu dem in Fig. 1 im 
Schnitt gezeigten Schichtkorper . 

Die Wirkstoffkorner 1 werden in der gewunschten Flachenvertei- 
lung auf die bahnformige Unterlagsschicht 2, 3, die ein geschlos- 
senes blattartiges FISchengebilde ist, vorzugsweise in einer 
Schicht von 1 000 bis 3 000 g/m 2 abgelegt. 

Im gezeichnetun Beispiel besteht die Unterlagsschicht aus einer 
Kunststoffolie 2 und einem vorzugsweise durchlassigen Faserver- 
bundstoff 3. Je nach der Natur der Wirkstoffkorner 1 oder nach 
der Art des Einsatzes des Erzeugnisses kann eine der beiden 
Komponenten 2 oder 3 der Unterlagsschicht wegfallen oder in der 
Reihenfolge vertauscht werden. Die Unterlagsschicht kann auch 
ein Vliesstoff, Papier oder Pappe sein. 

An die Unterlagsschicht 2 f 3 sind grundsatzlich die nachfolgend 
aufgefuhrten Bedingungen geknupft; Sie soil im fertigen Erzeug- 
nis im wesentlichen fur die Wirkstoffkorner 1 undurchlassig sein. 
Die Durchlajpsigkeit gegenuber dem zu behandelnder; Fluidum hangt 
von der Art des Einsatzes ab, insbesondere vom Umstand, ob das 
Fluidum durch das Flachengebilde hindurchstromt, das heisst bei 
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der Dockschicht 4 eiritritt und bei der Unterlagsschicht 2, 3 
austritt, oder ob es streifend an der Deckschicht 4 vorbei- 
stromt. Eine weitera Bedingung ist die passive Nadelf iihigkeit. 
Es soil darunter lediglich verstanden werden, dass die Unter- 
lagsschicht von Nadeln, wie sie zum Verfestigen von textilen 
Flachengebiiden in der Nadelf ilztechnik verwendet werden, ohne 
grossen Widerstand und ohne wesentliche Zerstorung der Unter- 
lagsschicht, sowie auch ohne iibermassige Abniitzung der Nadeln 
durchstossen werden kann. Zusatzlich soil die Unterlagsschicht 
die einzeln oder biischwelweise die Unterlagsschicht durchdrin- 
genden Haltefasern 6 elastisch festhalten. 

Auf die Schicht der Wirkstof fkomer 1 wird eine Schicht 4 na- 
delf ahiger Fasern abgelegt. Es sind dies Fasern, die beim Ein- 
stechen von z.B. fur die Nadelf ilzherstellung gebrauchlichen 
Nadeln 7 von den seitlich am Schaft 8 der Nadeln angebrachten , 
nach unten gerichteten Widerhaken 9 erfasst und in eine Rich- 
tung senkrecht zur Flachenebene ausgelenkt werden konnen. Dies 
bedingt eine bestimmte Festigkeit und Geschmeidigkeit der Fa- 
sern, sowie bei Fasern eine ausreichende Stapellange, bei End- 
losfilaraenten z.B. eine Ablage in lockeren Schleifen, sodass 
solche Schleifen von den Haken 9 der Nadeln nach unten gezogen 
werden konnen, ohne dass die Flimante zerrissen werden. Als Bei- 
spiel wird ein Krer^el-Faservlies von 150 g/m 2 gekrauselten Po- 
lypropylen-Fasern von 80 nun Stapellange und 15 dtex Fasertiter 
abgelegt. 

Wie aus der Nadelf ilztechnik bekannt ist, stechen eine Vielzahl 
von Nadeln 7 auf einmal sowie in mehreren aufeinanderfolgenden 
Huben, sodass z.B. eine Stichdichte von 60 Einstichen pro cm 
resultiert, von der Deckschichtseite 4 her in die Materialbahn 
ein, wobei die Widerhaken 9 beim Durchgang durch die Deckschicht 
4 einzelne Fasern beziehungsweise ganze Buschel von Haltefasern 
6 mitreissen und teilweise bis iiber die Unterlagsschicht 2, 3 
hinaus orientieren. Beim Riickzug der Nadeln 7 werden die Halte- 
fasern 6 von den Haken 9 abgestreift. Die Haltefasern 6 bleiben 
dabei grosstenteils mit einer Teillange in der Deckschicht 4 
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verankert, wahrend eine andere Teillange derselbcn Fasem von 
der Unterlagsschicht 2, • festgehalten wird. Infolge der Viel- 
zahl der Nadeleinstiche werden an zahlreich iibcr die ganze 
Flache verteilten Stellen 5 solche Haltefasern G eingezogen. 
Dadurch werden einerseits die Unterlags- und die Deckschicht 
2, 3 bcziehungsweise 4 zusammengehalten. Andererseits ist die 
WirksL^ifkSraerschicht 1 von zahlreichen Fasern 6 durchzogen, 
sodass die Korner an einer seitlichen Verschiebung in der Flu- 
chenebene gehindert werden. Die Korner befinden sich in einer 
aufgelockerten Form zwischen den Haltefasern eingebettet. Die- 
se erf alien somit eine Doppelfunktion: Zusammenhalten der 
Schichten des Schichtkorpers und gegebenenfalls Auflockerung 
der Wirkstoffpartikel-Schicht. Durch das Nadelverf ahren wird 
auch noch eine allfallig ursprunglich nicht vorhandene Durch- 
lassigkeit der Unterlagsschicht 2, 3 fur das Medium geschaf- 
fen. 

Die Tragerfolie z.B. aus Kunststoff kann im Ausgangszustand 
vollflachig, das heisst unperforiert sein, auch wenn das Er- 
zeugnis sparer von einem Fluidum durchstromt werden soli. Die 
Folie wird wie erwahnt, durch die Nadeleinstiche perforiert. 
Da gleichzeitig Fasern durch die Ferf orationen hindurchgezogen 
werden, konnen die Wirkstof fkorner 1 diese Perforationen nicht 
passieren. Es kann auch mit verschieden dicken Nadeln operiert 
werden, wobei die feineren, gegebenenfalls glatten Nadeln' die 
Funktion haben,- die Folie durchlassiger zu perforieren, wah- 
rend die dickeren Nadeln Faserbiischel in die Unterlagsschicht 
2, 3 hinsinstossen. 

Bui entsprechend dichter Faserschicht 3 kann an Stulle dar V oll- 
flachigan Kunststoffolie 2 eine Gitterfolie od Br ein Netz, z.B. 
aus Kunststoff, verwendut warden, wia us z. B. durch die Firma 
Xiro AG, Schmittan-Schweiz erhaltlich ist. Es ergibt sich eine 
groBeru Durchlassigkeit und, bui antsprachander Maturialauswahl/ 
aine erhohte Festigkeit. Es kann auch so vorgegangen werden, daB 
zuerst eine Fasurschicht 3 auf eine vorperf oriarte Kunststoff olie 
2. 3, z. B. Gittarfolie oder Netz, nach dem oban gaschildartan 
Prinzip der Nadalf ilztachnik aufg.nadelt wird. Dii, entstandana 
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Unturlagsschicht 2, 3 wird hiarauf mit' den' harausragtjndan Endan 
dur Faserbuschel nach oben gewendet und mit* einer Schicht Wirk- 
stof fpartikel 1 bodeckt. Oiase werden durch die Fas'erbGschel 
am seitlichon Wugrieseln gehindert. Ober dia Partikelschicht 1 
wird wiB vor aine faserhaltiga Deckschicht 4 abgelegt und an- 
schliefland mit der Untarlagsschichfc verna'delt. 

Eine fur viele Anwendungen geeignete Vereinfachung des Vertah- 
rens besteht darin, die Schichten in der in Fig. 3 > gezeigten 
Reihenfolge anzuordnen wie folgt: Es wird erst eine faserhalti- 
ge Deckschicht 10 abgelegt, hierauf auf diese eine Schicht Wirk- 
stoffpartikel 11 aufgelegt. Dariiber wird eine Gitterfolie 12, 
deren Durchlassof fnungen 13 gegebenenf alls grosser als die Kora- 
grosse der Wirkstof fpartikel sein konnen, abgelegt. Das Schicht- 
raaterial wird dann auf einer Nadelvorrichtung von der in der 
Nadelfilztechnik ebenfalls bekannten Art mit Einstich von un- 
ten, wie in Fig. 3 angedeutet, genadelt. Die ursprunglich 
far die Wirkstof fpartikel 11 durchlassigen Oeffntingen 13 wer- 
den durch die beim Nadeln eingezogenen Faserbiischel weitgehend 
ausgefullt, derart, dass nach Wendung des erhaltenen Erzeugnis- 
ses die Wirkstof fpartikel 11 nicht durch die Perforationen der 
Gitterfolie hindurchf alien konnen, wahrend der DUrchfluss des 
zu behandelnden Fluidums gewahrleistet ist. 

Wie Fig. 4 weiterhin zeigt, kann eine Unterlagsschicht 13, die 
z.B. aus einer Kunststof folie, einem Faserverbundstoff oder 
auch aus einer Kombination derselben besteht, napf chenfonnige 
Ausbuchtungen 14 aufweisen, die mit Wirkstof f part ikeln 15 ausge- 
fullt werden. Die mit den Wirkstof fpartikeln ausgefullten Aus- 
buchtungen werden, wie vorstehend beschrieben, mit einer Deck- 
schicht 16 zucjedeckt und das Ganze von oben genadelt, sodass 
wiederum aus der Deckschicht 16 entstammende Haltefasern 17 in 
der Unterlagsschicht 13 verankert sind. 
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An Stelle der vollf lachigen Ablage der Wirkstof fpartikelschicht 
kann dieselbe auch teilformig, z.B. als streif enformige Schicht 
oder in Form einzelner voneinander getrennt angeordneten Fol- 
der vorliegen. 

Wie in Fig. 5 dargestellt ist auf einer Unterlagsschicht 18 
eine Schicht von Wirkstof f par tikel 19 in Form von einzelnen, 
voneinander getrennt angeordneten kreisformigen Fcldern 20 auf- 
gebracht, die dann mit einer Deckschicht 21 abgedeckt werden, 
welche mit der Unterlagsschicht wie vorstehend beschrieben, ver- 
nadelt wird (nicht gezeigt) . Auf diese Weise konnen auf einer 
Bahn der Unterlagsschicht mehrere in ihren ausseren Abmessun- 
gen bereits vorgegebene Schichtkorper hergestellt und z.B- am 
Verwendungsort Oder je nach Bedarf aus der Bahn z.B. als Ein- 
zelstiicke ausgestanzt und ihrer Verwendung zugefuhrt werden. 
Es konnen auch beliebige andere geometrische Formen von Fl 1- 
dern> z.B. rechteckige oder dreieckige Felder der Wirkstoff- 
partikel vorliegen, welche zu entsprechenden Einzelstucken zu- 
geschnitten oder ausgestanzt werden konnen. 

Die Unterlagsschicht und/oder die Deckschicht konnen auch 
schrumpffahige Fasern enthalten, die nach der Vernadelung 
einer Schrumpfbehandlung unterworfen werden, sodass nach der 
Vernadelung mindestens ein Teil der Haltefasern als geschrumpfte 
Fasern vorliegen. Hierdurch kann insgesamt oder gezielt eine 
Verdichtung erreicht oder z.B. durch Aktivierung ein Schicht- 
kdrper mit einer hoheren Steifigkeit erzielt werden, welcher 
den Charakter einer steifen Platte haben kann. Der steifere 
Schichtkorper kann z.B. anstelle der bekannten sehr aufwendi- 
gen und bruchanf alligen Platten aus Aktivkohlegranulat oder 
mit entsprechenden Wirkstof fpartikeln, z.B. ohne zusatzliche 
schiitzende Umhullung als V7egwerf artikel, z.B. als Kuhlschrank- 
entstinker eingesetzt werden. 

Zum Binden von Oel auf Waser ist Oelbinde-Torf als geeigneter 
Wirkstof f bekannt. Trockcner Torf der Abbaustufe'n HI bis H4 
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nach von Post ist auf Grund seiner faserigen Struktur hervor- 
ragend als Absorptionsmittel neben Holzkohle, Perlit und der- 
gleichen z.B. fur uelbindung bekannt. Auch in diesem Zusammen- 
bang bietet das Verfahren gemass der Erfindung eine Moglichkeit, 
diese Wirkstoffpartikel, die fur sich allein auf einer olver- 
schmutzten Wasseroberf lache vom Wind abgetrieben werden, in 
Form eine. flachonhaften, biegsamen Schichtkorpers zu immobi- 
lisieren. In Kombination mit den an sich hydrophoben Polypropy- 
lenfasern Oder mit eigens hydrophobiertem Fasermaterial ergibt 
sich ein Schichtkorper, der auch noch nach Absorption von Oel 
voll schwimmfahig ist. Die hydrophoben Fasern leiten durch Ka- 
pillarwirkung das Oel zu den Wirkstof fpartikeln , wahrend sie 
gleichzeitig als Wassersperre wirken. Ein beidseitig saugfahi- 
ger Schichtkorper fur die Oelbindung lasst sich v/ie folgt her- 
stellen: Als Unterlagsschicht 3 wird ein Krempel-FaservLies 
von 150 g/m 2 gekrauselter Polypropylenfasern, Stapellange 80 mm, 
Faserstarke 15 dtex, abgelegt^ darauf eine Schicht von 2 000 
g/m 2 eines handelsiiblichen Oelbinder-Torf es und zuoberst noch- 
mals eine Deckschicht 4 von derselben Zusammensetzung wie die 
Unterlagsschicht 3 abgelegt. Der Schichtkorper wird mit einer 
Stichdichte von ca. 30 Stichen/cm 2 und einer Stichtiefe von 
21 mm genadelt, dann gewendet und nochmals von der Gegenseite 
her wie vor genadelt. Der mattenformige Schichtkorper lasst 
sich auch im Durchf lussverfahren zur Abscheidung von Oel aus 
Wasser verwenden. Ueberraschenderweise zeigt es sich, dass die 
gegenseitige Durchdringung von Wirkstoffpartikel (Oelbinderma- 
terial) und Fasermaterial einen synergetischen Effekt hat: Der 
Schichtkorper gemass der Erfindung absorbiert, bezogen auf das 
Gesamtgewicht, vernal tnismassig mehr Fremdstoffe als die glei- 
che Gewichtsmenge Wirkstoffpartikel allein. Die zwischen den 
Haltefasern eingestreuten WirJtstof fpartikel verhindern auch das 
Verschliessen der Kapillarkanale infolge der Parallellage der 
Fasern in einera Biischel. 



» 
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ZUPA MMENFASSUNG /J^ 

Es werden *feinkornige oder faserige feste Wirkstof fpartikel 
in Form eines f lachenhaften, biegsamen Schichtkorpers immobi- 
lisiert. Die Wirkstof fe dienen zur Behandlung eines zwischen 
dem Schichtkorper und der Umgebung zirkulierenden fliissigen 
oder gasformigen Mediums. Die Behandlung umfasst u.a. die Sorp- 
tion von Stoffen, gegebenenf alls mit anschlies sender Desorption 
zwecks Regenerierung der Wirkstof fe, die Emission von Stoffen , 
den Ionenaustausch und die Katalyse von chemischen Reaktionen. 
Die Wirkstof fpartikel (1) werden zwischen einer Unterlagsschicht 
(2, 3) und einer rfaserhaltigen Deckschicht (4) eingeschlossen, 
und die beiden Schichten mittels dicht iiber die ganze Flache ver- 
teilten, gleichzeitig in beiden* Schichten verankerten Haltefa- 
sern (6) zusammengehalten, womit gleichzeitig auch die Wirkstof f- 
partikel (1) iiranobilisiert werden. In einem bevorzugten Verfahren 
werden die Haltefasern (6) mittels faserorientierender Nadeln 
der Deckschicht (4) entnommen. 
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